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l EDITORIAL

LA OBRA DE BORDET. SU PROYECCION EN 1970

En Soignies, una pequenia ciudad belga de la provincia de Hainaut, situada
entre Bruselas y Mons, nacié Jules Bordet el 13 de junio de 1870. Desde los 4
aftos vive en Bruselas, en donde a los 10 ingresa al Ateneo Real y a los 16 ya
estd inserito en la Universidad Libre en la que en 1892, obtiene el titulo de
médico cirujano a los 22 aftos.

El gobierno belga le concede una beca para estudiar en el Instituto Pasteur
de Paris; queda asignado al laboratorio de Metchnikoff desde abvil de 1894;
ai fundador del Instituto le quedaban poco mds de dos anos de vida, pero el
futuro se presentaba halagiieiio dada la presencia de discipulos come Roux.
Duclaux, Yersin, Calmette, Chamberland, Besredka y otros.

Durante el lapso de siete afios. que durd su estancia en Paris (1894-1901),
aclard o dejé sentadas las bases para entender los siguientes problemas funda-
mentales de la Inmunologia:

1. El mecanismo del fendmeno de Pfeiffer (bacteriolisis del Vibrio cholerae
en la cavidad peritoneal de cobayos inmunizados con el microbio especi-
fico y la ausencia del efecto litico en condiciones in vitro). Los estudios
de Bordet demostraron de manera precisa, irrefutable v elegante que el
fenémeno era la resultante de las aportaciones de los anticuerpos (ter-
moestables y especificos) v de la alexina o complemento (termoldbil e
inespecifico ).

2. El descubrimiento de la aglutinacion bacteriana y su wiilizacidn como
herramienta diagndstica en la serologia; tan ampliamente usada después
por Widal, Huddleson y muchos otros.

3. La importancia de la cdpsula en las bacterias y su relacién con la menor
eficiencia fagocitaria, muy particularmente en el caso de los estrefptoco-
€05 Y NEUMOCOCOS.

4. Durante el estudio de la peste bovina en Sudafrica (Transvaal) como
enviade por el Instituto Pasteur de Paris, preconizé un esquema inmu-
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noprofildctico, i.e.: la administracién de una pequetia cantidad de suero
procedente de animales convalescientes a los animales no protegidos y
el contacto subsecuente con animales infectados. Kl resultado fue el des-
arrollo de una forma benigna de la enfermedad. En lo actualidad se
praciica este procedimiento cuando se aplica globulina gamma en per-
sonal expuesto constantemente a la hepatitis infecciosa, y al redescubrir
el procedimiento en la décade de los 50, se le ha denominado “inmuni-
zacién pasiva-activa®.

3. La obtencidn de anticuerpos producidos por los eritrocitos y la consi-
guiente demostracion de efectos citotéxicos (hemdlisis).

6. La demosiracion de que las reacciones seroldgicas requieren de una os-
molaridad similar al suero de los mamiferos.

7. La prueba de la individualidad zooldgica de las especies y su aplicacion,
aceptada desde entonces por la medicina forense, para la identificacidn
de las manchas de sangre. Posteriormente, el procedimiento fue aplicado
en la demostracion de la individualidad proteica.

8. La posibilidad de efectuar absorciones diferenciales en sueros polivalen-
tes, mediante la bacteria (antigeno) especifica.

9. El descubrimiento de la fijacién del complemento (C); realizado el 16
de marzo de 1900, y sus aplicaciones posteriores en el serodiagndstico de
la tifoidea, peste, carbunco y tuberculosis; estos trabajos fueron realiza-
dos con su cuiiado Octave Gengou y aplicados posteriormente por Was-
sermann en el diagndstico de la sifilis. En la actualidad, Ia fijacion del
complemento es wuno de los métodos usados con mds frecuencia en el
laboratorio de virelogia v una de las reacciones mds sensibles (0.0 pg
de nitrégeno de anticuerpos) de la inmunologia.

Al recordar esos siete afios en Paris, Pasteur Valery-Radot, en 1950 durante
la celebracion jubilar de Bordet por 80 aftos de vida, le express lo siguiente:
- “Ocurrid asi; en cinco amos os convertistéis en un bidlogo sin par. Vuestros
descubrimientos sensacionales hicieron de ves, a los treinta afios, uno de los sabios
mds tustres de Europa”. . .

En 1900, el gobierno de Béigica funda wun instituto antirrébico ¥ bacterio-
légico, cuya dircccion ofrece al joven Jules Bordet. Ofertas tentadoras surgen
en Paris, pero no duda en regresar a su partia y se instala provisionalmente en
el Instituto Solvay de Fisiologia de la Universidad Libre de Bruselas. Desde
luego inicid sus estudios acerca de los mecanismos de la reaccion antigeno-anti-
cuerpo que le levarian a una larga y fecunda controversia con Paul Ehilich, En
1903, rectbié la honrosa autorizacion de la viuda de Pasteur para que el nuevo
instituto levara el nombre, que hoy en dia conserva, de Instituto Pasteur del
Brabante.

La “segunda” parte de la obra de Bordet, su labor en Bélgica, fue igual-
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mente fecunda que la desarrollada en Paris, como puede colegirse por la des-

cripeidn de sus descubrimientos “belgas™:

I

El fenémenc de Bordet-Danysz o sea el diferente resultado de la hemc-
lisis v la floculacion, cuando la mezela del antigeno con el anticuerpo,
se realiza mediante la adicién del anticuerpo de una sola wvez o por
partes. Esta observacion opuesta a la concepicién de Ehrlich de las frro-
porciones fijas, senté las bases para que en la década de los 30, Heidel-
berger al analizar cuantitativamente la reaccion de precipitacion, com-
prendiera mds fdeilmente las Hamadas regiones de exceso de anticuerpo,
cquivalencia y exceso de antigeno,

La antigenicidad de los anticuerpos con las implicaciones consecuentes
en fendmenos inmunopatoldgicos, tales como la enfermedad del suero
y el desarrollo de las reacciones de antiglobulinas (veacciones de Coombs).
La aclaracién del fendmeno descrito por Ehrlich y Sachs en 1802 (la
hemélisis de los eritrocites de cobayo por una mezcla de suero bovino
nermal, calentado a 55°C y suero normal del caballo, cuando ambos
sueros aisladamente no exhiben ningdn fenémeno hemolitico). Bordet y
Gay en 1906 establecieron el verdadero mecanismo del evento inmuno-
Iégico. Bordei y Streng lo designaron como “conglutinacién™ y posterior-
mente descubrieron las inmumnoconglutininas.

Ei aislamiento de la bacteria responsable de la tos ferina; aunque desde
1900 lo habia observado en el esputo de su primogénita, las dificultades
para el crecimiento del germen en los medios de cultivos usuales de aque-
lla época, hicieron que no comunicara su observacion, y no fue sine hasta
1906 cuando encontrd un cocobactlo pequeiio, gram negativo y renuente
el desarrollo en los medios ordinarios, en la expectoracion de su hijo
Paul. Fue denominado inicialmente Hemophilus pertussis y recientemente
ha side reclasificado come Bordetella pertussis, El desarrollo del medio de
Bordet-Gengou: gelosa sangre con extracto glicerinado de patata, fue
una de las bases para el ulterior descubrimiento de los factores de creci-
miento en las bacterias y su imbricacion con el terreno de las vitaminas.
La observacién de la variabilidad antigénica en las bacterias, en funcidn
de los diferentes medios de cultive utilizados con la B. pertussis; este des-
cubrimiento hizo mds fdcil la comprension de las formas R y S, descritas
10 aitos después en las enterobacteridceas.

El hallazgo del agente causal de la pleuroneumonia en los bovinos, un
microbio que aunque filirable desarrolla colonias visibles con lupa; asi
nacié en 1907 el capitulo tan importante del género Mycoplasma.

El descubrimiento en 1907, con Fally, del microorganismo responsable de
la diferia aviaria.

La descripcién del fenémeno de la coaglutinacion (la aglutinacién de los
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eritrocitos de cobaye por los complejos antigeno-anticuerpo); sin duda el
primer caso de la actualmente llamada fze?noag'lutiizacio’n pasiva,

9. La descripcion de la lisogenia y la intervencién de los cationes divalentes
en su transferencia,

Otras contribuciones trascendentes fueron los estudios sobre la anafilotoxina
v la coagulacion de la sangre.

No parece justo que habiendo sido instituido un Premio Nobel en Fisiologia
o Medicing en 1901, este galardén se le haya concedido hasta 1919. Sélo la enu-
meracion de los laureados que le precedierom: Behring, Koch, Ehrlich, Metch-
nikoff, Ross, Pavlov, Ramén y Cajal, Golgi y Richet, entre otros), cxplica esta
tardanza relativa.

México, a través de la Academia Nacional de Medicina, lo hizo Miembro
Honorario, a propuesta que el 28 de mayo de 1930, hicieron al Presidente de
nuestra Corporacién, Dr. Luis Rivero Borrell, los numerarios Gonzalo Castaneda,
Ulises Valdés, Alfonso Pruneda, Carlos S. Jiménez v José¢ Maria Gama.

Entre las muchas distinciones recibidas figuran: la membrecia de la Royal
Society de Londres, y la categoria de asociado extranjero del Instituto de Francia
y de la Academia Nacional de Ciencigs de los Estados Unidos. Cuando en
1922 s conmemord el centenario del nacimiento de Pasteur, el discurso oficial
de los cientificos extranjeros fue dicho por Bordet, y en 1930, al celebrarse el
Primer Congreso Internacional de Microbiologia, la Presidencia del mismo fue
adjudicada @ Berdet, a pesar de que el congrese tuvo su sede en Paris, Cuando
‘en1933, murieron casi simultdneamente Roux y Calmette, Bordet fue nombrade
Presidente del Comsejo Cientifico del Instituto Pasteur de Paris. Fue doctor
Honoris causa de las Universidades de Cambridge, Paris, Edinburgo v Quebec,
entre muchas otras; pero probablemente el mejor elogio recibido por Bordet
haya side el que Ehilich al referirse de I deciar. .. “mi contrincante mds
fuerte” . . y \

En un terreno y en un tiempo en el que la vigencia de las comunicaciones
originales en los periddicos médicos mds prestigiados se calcula en algo mds de
5 afios, resulta asombroso que a 75 afios de distancia de la iniclacion de sus
trabajos, la inmensa mayoria de las contribuciones de Bordet vesulten vdlidas,
¥ Sea preciso mencionarlas en los cursos de inmunologia a cualquier nivel, como
punto de partida o definitivamente como la solucién, en el planteamiento de
froblemas bisicos tales como el complemento, la funcién de los anticuerpos, las
variantes antigénicas, la inmunidad pasiva-activa, la conglutinacion, las inmuno-
cunglutinings, las vitaminas, la hemoaglutinacion ; ¥ que entre los procedimientos
mds: dtiles v con mds frecuencia empleados, figuren la aglutinacion, la fijacion
del complemento, la conglutinacion, ¥ que en la mayoria de las maniobras in-
munoldgicas se trabaje con una osmolaridad de 150 mQOsm /L.
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No existe la menor duda de que sus aportaciones fueron verdaderamente ex-
cepeionales y prolificas; como ornamentos adicionales de su espiritu se agregaron:

1.

Una visidn ecuménica de la ciencia en su relacidn a la humanidad; con
ocasién del L aniversario de la muerte de Pasteur, el Instituto que lleva
su nombre organizé en 1946, una jornada conmemorativa; en esa ocasion
parecié natural escuchar la exaltacidn de la ciencia francesa y sus va-
liosisimas contribuciones a la Biologia. Sin embargo, al hablar Bordet,
no tuvo reparos en declarar que la clencia no era patrimonio de ninguna
necion o reza y que precisamente en ese cardcter universal, estaban sus
mejores esencias y las esperanzas para un futuro mejor. Estq expresion,
emanada de un hombre que vio su pais invadido en dos ocasiones y su
casa destruida por bombardeos durante la guerra que acababa de termi-
nar, dejan ver a un espiritu superior, por desgracia cada vez mds raros
en nuestros tiempos.

Una modestia innata; en 1920 viajé a Estados Unidos para conseguir
fondos destinados a la Universidad Libre de Bruselas y se comprometio
a dictar una serie de conferencias en universidades norteamericanas; du-
rante ese lapso se anuncié que le habia sido conferido el Premio Nobel
de Medicing de 1919. La oportunidad de recibir personalmente el ga-
lardén y de celebrar el triunfo con el mundo clentifico de Suecia, no
fueron motivos suficientes para cancelar los compromisos contraidos y los
stmbolos del Premio Jueron recibidos por el embajador de Bélgica en
Estocolmo.

Un elegante dominio de ese instrumento incomparable de la comunicacion
interhumana, la lengua francesa; en numérosas ocasiones sus clases y
sobre todo, sus improvisaciones, fueron motivo de interrupciones, pro-
ducto del entusiasmo del auditorio. Consciente de no poder transmitir la
belleza de la expresién original, me permito traducir al castellano una
apinion de Bordet con relacién a los descubrimientos cientificos, dicha
en [1920: .. .de tiempo en tiempo, la Naturaleza deshoja algunos de sus
misterios v en ocasiones se alcanzan a recoger algunos de sus pétalos dis-
persados por el viento™. . .

Jestis KuMATE



HOMEOSTASIS, FINALISMO E INMUNIDAD

“La vida es la conservacién de equilibrio amenazado incesan-
temente, Fs una correlacién de funciones en un medio que, no
siendo inmutable, raras veces es perfecto; pero cuyos defectos
se remedian por fenémenos correctores y reacciones de adapta-
cién saludables. Es por la habil combinacién e interrelacién de
muy numerosos procesos que el organismo llega a salvaguardar
la integridad de su composicidn y la constancia de su funciona-
miento, Para asegurar la armonia, asigna a cada uno de sus
clementos constitutivos un papel determinado, asocia y coordina,
desencadena o detiene tales procesos en el instante oportuno. Usa
con ventaja ¢l antagonismo y la sinergia, excita, modera o inhibe.
Cuando un impulso tiende a mostrarse muy violento, la influen-
cia limitante a la que estd confiado su control entra en escena
indefectiblemente. Los trastornos o discordancias que tienden a
producirse por la funcién de diferentes érganos, los desajustes
y perturbacicnes que entrafian la actividad de las células y los
tejidos, son corregidos por un sistema de regulacién que implica
dependencias mutuas y repercusiones incesantes. Hace frente a
las wvariaciones del exterior con la flexibilidad y elasticidad de
sus mecanismos. A las influencias nocivas exégenas, responde con
procesos eficaces de adaptacién y defensa; maneja combinandolos
segin los necesita, a los recursos variados de sus propiedades y
de sus dispositivos. Les opone una fuerza de resistencia, de in-
munidad que algunas veces resulta adecuada y garantiza la inte-
gridad, pero en otras ocasiones, si el esfuerzo requerido es dema-
siado grande, flaquea.”

Jules Bordet. Traité de I'immunité dans les maladies infectieuses.
Paris, Masson et Cie, Editeurs, 1919. p.p. 1.



LA HUELLA DE BORDET EN LA MICROBIOLOGIA
MEXICANA"

ApoLFo PEREZ-MIRAVETE2Z

AL CELEBRAR ¢l nacimiente de esa
destacada figura de la ciencia
belga, que fue Jules Bordet, es logico
que se haga resaltar en forma particular
sus contribuciones en el campo de la in-
munologia, ya que Bordet fuz funda-
mentalmente un inmunélogo y adn po-
driames decir que uno de los que dieron
a esta ciencia, que ahora se ha destacado
con caracteres tan propios, los cimien-
tos sobre los cuales se ha levantado hoy
una edificacién tan prodigiosa. El Bor-
det bacteriblogo aparece asi opacado
por el Bordet inmundlogo a pesar de
que, en la época de su mayor produc-
tividad, las dos ciencias iban de la mano
y completaban sus aportaciones para
ofrecerncs un mejor conocimiento de
las enfermedades infecciosas. Pero, con
todo y ser comparativarnente menor en
importancia la participacién de Bordet
en ampliar los conocimientos microbio-
légicos, sus aportaciones en algunos as-
pectos fueron tan trascendentes que, en
muchas ocasiones, hoy, después de ha-

1 Trabajo presentado en la sesién conme-
morativa del C Aniversario del natalicio de
Jules Bordet, celebrada por la Academia Na-
cional de Medicina en colaboracién con el
Centro de Investigacién y Adiestramiento en
Inmunologia de la OSP/OMS, el 17 de ju-
nio de 1970.

2 Académico numerario, Escuela Nacio-
nal de Ciencias Bioldgicas, Instituto Politée-
nico Nacional.

ber transcurride 70 afios, no hacemos
mAs (ue seguir sus pasos.

En el inicio de su carrera cientifica,
el manejo de microorganismos sélo sir-
vié a Bordet para demostrar un prin-
cipio inmunolégico general de resis-
tencia a anticuerpos por bacterias de
gran virulencia, empleando el reciente-
mente descubierto Vibrio metchnikopi.l
El mérito del trabajo, publicado a los
22 afios y atn siendo un estudiante de
Medicina, le abrié las puertas del labo-
ratorio de Metchnikov en el Instituto
Pasteur y en éste, sus trabajos se diri-
gieron al estudio de problemas funda-
mentalmente inmunoldgicos. Posterior-
mente, ya a su regreso a Bélgica y en
el Instituto de Seroterapia y Bacterio-
logia de Brabante que él iniciara y que
posteriormente fue honrado con ¢l nom-
bre de Instituto Pasteur, sus trabajos
bacteriolégicos encaminados a la iden-
tificacién y cultivo del agente etiolégico
de la tos ferina? y su intento de expli-
car la patogenia de la infeccién por
mediacién de la endotoxina del ger-
men3 tienen el caricter de una contri-
bucién fundamental cuyos principios
bésicos atn son considerades como va-
lidos en nuestro tiempo. Su intento de
explicar la patogenia de la infeccién
brenquial por medio de la supuesta en-
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dotoxina del propio germen, que origi-
né un trabajo publicado en 19098 es
precursor de muchos otros intentos si-
milares, de limitar la responsabilidad
de la actividad patégena, atribuyéndola
a un componente scméatico o a un pro-
ducto metabélico, intentos que han cul-
minado, en el caso de Bordetella per-
tussis, con los trabajos de Mufioz en los
tiltimos con la ayuda de
los cuales podemos localizar actualmen-
te los més importantes antigenos y com-
ponentes toxicos del bacilo,

anos,4-8

Vale la pena considerar por un mo-
mento la importancia que estos trabajos
de Bordet tuvieron en el logro de los
conocimientos que posieriormente se al-
canzaron en relacién con la identifica-
cién del agente causal de la tos ferina,
su diagnéstico, mecanismo de transmi-
sién, determinacién del perfodo de in-
fectividad y posteriormente en la elabo-
racién de vacunas efectivas y el control
de las mismas. Para todos aquellos que
hemos trabajado con Bordetella, sobre
todo en la elaboracién de vacuna, las
contribuciones de Jules Bordet y Octa-
ve Gengou? 3 son de importancia méas
evidente ya que las caracteristicas del
organismo, por su pequefiez, sus difi-
cultades de cultivo y su fécil variacién
lo hacen extraordinariamente elusivo a
cualquier investigacién y muy dificil-
mente conservable con los caracteres que
desearfamos mds invariables: antigeni-
dad y virulencia. Los datos proporcio-
nados por les trabajos de Berdet y Gen-
gou ne sdlo nos permiten identificar el
microcrganismo en el trabajo diagnds-
tico, sino que nos proporcionan un me-
dio de cultivo tan efectiva que hasta
ahora, 64 afios después de su publica-
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cién, no ha sido superado por ningin
ofro y sigue empleandose en tados los
laboratorios de diagnéstico del mundo.
Su técnica de aislamiento, que diez
afios después fue divulgada por Chevitz
¥y Meyer? con el nombre de “método
de la placa tocida”, también fue de in-
comparable utilidad para fundamentar
toda la epidemiologia de la tos ferina.
Hasta 1946, en que fue propuesto por
Bradford® un métode mas efectivo de
aislamiento, todos los conocimientos so-
bre la transmisién de la infeccién fue-
ron logrados con el auxilio del proce-
dimiento empleado por primera vez por
Bordet y Gengou.

Insistamos un poco més sobre la f4-
cil medulacién o variacién que sufre
Bordetella pertussis en los medios de
cultivo, y como va perdiendo en forma
gradual sus caracteristicas antigénicas y
de virulencia, a veces influida esta ten-
dencia a modular por componentes del
mismo medio y en otras ocasiones por
productos del metahbolismo del propio
germen. La composicion del medio es
entonces de importancia critica si se
quiere evitar esta modulacién, y la pre-
sencia de substancias que absorban in-
hibidores (sangre, carbén o resinas de
intercambio inico) es indispensable,
El éxito de un cultivo destinado a la
elaboracién de vacuna depende en gran
parte de vigilar que estas condiciones
se cumplan y de emplear un medio de
cultivo de composicién adecuada. FEl
medio de Bordet y Gengou parece ha-
ber sido disefiado en forma casi ideal
para cumplir con estos requisitos y sir-
vib, y sigue sirviendo, para la elabora-
cién de vacuna de gran capacidad pro-
tectora. En la actualidad ya se cuenta
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con otros medios de cultivo que pueden
tener ventajas adicionales y que han
sido disefiados con estz propodsito, pero
hace algunos afios, el abandonar el cul-
tivo en medio de Bordet y Gengou era
exponerse a producir una vacuna to-
talmente inefectiva. Queremos recordar
la vieja controversia entre americanos e
ingleses por una parte, y daneses por
la otra, negando los primeros validez
a la vacuna pertussis y apoyando los
segundos la capacidad protectora de la
misma. El estudio y descripcién de las
fases de B. pertussis realizado por Leslie
y Gardner1! y la readopcién del medio
de Bordet y Gengou para la elabora-
cién de vacuna permitié a los médicos
norteamericanos contar posteriormente
con un agente inmunizante tan efectivo
que fue el responsable del desplome de
la curva de mortalidad por tes ferina
a partir de esa fecha,12 a pesar de que
meses antes habia sido omitida la va-
cuna por inatil de los New and Non-
official Remedies de la Asociacién
Médica Norteamericana. Situacién se-
mejante se planted en Inglaterra des-
pués del estudio efectuado por el
Comité de Inmunizacién contra la tos
ferina del Consejo de Investigaciones
Meédicas. 13 14

Hace apenas unos cuantos meses re-
cibi una carta del jefe del Laboratorio
de Pertussis de los Laboratorios de Sa-
lud Piblica de Michigan en la que co-
menta que, después de haber ensayado
todos los medios de cultive y los pro-
cedimientos de elaboracién de vacuna
que han sido propuestos hasta la fecha,
se sigue inclinando por la técnica de
Bordet y Gengou que es la que gaganti-
za la obtencién de vacuna mas efectiva.

789

Para juzgar en lo que vale esta opinién
hay que recordar que el grupo de Mi-
chigan es el mas importante y de mayor
tradicion en el estudio de B. pertussis
en los Estados Unidos de Norteamérica.
Por otra parte, aquellos laboratorios que
han adoptado otros procedimientos de
produccién de vacuna siguen emplean-
do el medio de Bordet y Gengou cuando
se quierc conservar una cepa en su
mixima expresién de virulencia, como
sucede con las “cepas de reto”.

Es interesante considerar también la
importancia del trabajo sobre la en-
dotoxina coqueluchosa, publicade por
Bordet y Gengou en 1909.3 Cierto es
que el método de extraccién de la su-
puesta endotoxina fue de tal manera
burdo, que seguramente los efectos far-
macolégicos observados podrian atri-
buirse a una mezcla de substancias y
no a una endotoxina como pretendian
los autores, pero la teoria propuesta por
elles para explicar el mecanismo de
produccién del estertor caracteristico
atn no ha podide ser refutada.

Tedo lo anterior justifica plenamente
la proposicién de Moreno Lépez en
1952,15 aceptada por la Sociedad Ame-
ricana de Microbiologia en 1957, quien
para honrar la memoria de Bordet con-
siderd la conveniencia de cambiar el
nembre especifico del agente etioldgico
de la tos ferina de Hemophilus pertussis
a Bordetella pertussis con que se le co-
noce en la actualidad.

Queremos también sefialar, por lo
opertuno, ya que estamos en vispera de
celebrar el X Congreso Internacional
de Microbiologia en la Ciudad de Mé-
xico, que la figura de Bordet cobijé el
primer intento de reunién de los micro-
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bidlogos del mundo, presidiendo el I
Congreso Internacional de Microbiole-
gia celebrado en 1930.16

Uno de los trabajos mds importantes
de Bordet que, aunque esencialmente
inmunolégico, mayor trascendencia ha
tenido en Bacteriologia es, sin duda, el
publicado en 189917 con el nombre de
Mecanismo de la aglutinacién. Este
trabajo inicié lo que posteriormente
perfecciond Castellani con el nombre de
absorcién de aglutininas y permitié, a
su vez, todo el andlisis antigénico de
bacterias, base fundamental de la ex-
quisita diferenciacién en serotipos que
tanto ha enriquecido la taxonomia bac-
teriana, Sin esta arma serolégica mu-
<hos problemas epidemiolégicos atin no
se hubieran resuelto, como la diferen-
ciacién de Escherichia coli enteropaté-
gena, por no citar mas que uno de los
muchos ejemplos de los que pudiéramos
echar mano.

Es nuestro criterio que la mejor
forma de honrar la memoria de un in-
vestigador como Bordet es, méis que
organizando veladas en su honor, apro-
vechando al méximo todo lo que él nos
pudo legar. Todos conocemos los pro-
gresos que se han logrado, en la mayor
parte de los paises civilizades del mun-
do, en relacién con la prevencién de la
tos ferina y para ello basta examinar
las curvas de frecuencia publicadas en
les Estados Unidos de Norteamérica que
hacen caer casi en forma vertical el
namero de casos entre 1950 y 1953, en
que fue extensamente empleada la va-
cuna, en su mayor parte preparada en
el medio de Bordet y Gengou. Pero
¢cudl es la situacién nuestra? Siendo la
tos ferina en nuestro pals una de las
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causa de muerte mais importantes en
la primera infancia (la tercera segtn la
Organizacion Mundial de la Salud, en
1966,18 entre las enfermedades infeccio-
sas), ¢qué interés se ha puesto en este
problema cemo sujeto de estudio dentro
de la investigacién médica nacional?.

Hace apenas unos afios, en 1964,
México ostentaba el primer lugar en
América en el nimero de muertes por
tos ferina, registrados por la O.M.S.,
con 6627 muertes, seguido por Ecua-
dor con 3091 y Colombia con 2 754. Pa-
ra dar una idea comparativa, en los Es-
tados Unidos de Norteamérica en este
mismo afio se consignaron 93 muertes
en todo el terriorio de la Unién, La
relacién  casos:fatalidad fue entonces
de 5.6:1, la que se ha sostenido hasta
1968, comparada con los otros paises
d= Norteamérica que daban una rela-
cién de 105:1, Entre 1949 vy 1964 el
namera de casos se ha mantenido mds
0 menos constante, con una tendencia a
ascender de 31 088 en 1949 a 39 119 en
1964, si bien la frecuencia por 100 000
ha disminuido de 120 por 105 a 98.7
por 10% con el aumento de poblacién.
Dates mas recientes, proporcionados
amablements por Gutiérrez Salinas,19
Jefe de la Campafia contra la Tos Fe-
rina de la Direccién de Epidemiologia
y Campaifias Sanitarias de la S.S.A.,
nos hacen ver que, a partir de 1964, se
ha iniciado un descenso en morbilidad
y mortalidad hasta llegar en 1968 a
50.8 casos por 10% y 11.1 muertes por
el mismo nmero de habitantes, si bien
en 1967 se observé una elevacién de
89.1 y 11.3 en morbilidad y mortalidad
respeativamente, Las cifras minimas ob-
tenidas, d= todos medos, superan a la
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cifra media obtenida para Sudamérica
en 1956 y significan una mortalidad 56
veces mayor que la sufrida en los res-
tantes paises de Norteamérica en ese
mismo ano.18,

Temando entonces estos datos tan
conszrvadores, que no reflejan més que
muy pobremente la situacién del pais,
sobre todo en algunas regiones rurales
(Oaxaca ofrece una media, entre 1963
y 1967 de 72.12 muertes por 10%),19
nos dames cuenta de la inminente ne-
cesidad de atender mejor un problema
que, si no es tan espectacular como pue-
den serlo otras enfermedades infec-
closas, si es de la mayor importancia
dentro de los que encara nuestra ad-
ministracién de Salud Publica.

En centraste con la importancia del
problema, ;cudl ha sido nuestro interés
en é1? Si tomamos como indice las in-
vestigaciones sobre tos ferina que se han
realizado en México, nos encontramos
con datos bibliograficos extraordinaria-
mente escasos. Podriamos citar, pues no
nos lleva mucho tiempo el hacerlo, las
investigaciones de Bustamante y Ken-
drick entre 1942 y 1945202122 dog
publicaciones de Mendoza y Olarte en-
tre 1949 y 1951, 24 una serie de tres
articulos publicados por Vigil Lagarde
entre 1950 y 196125 2627 v ynes cuan-
tos trabajos del que esto escribe y sus
colaboradores realizados entre 1960 y
195928, 29. 30 Todo esto no suman mas
de 12 trabajos sobre aspectos sumamen-
te restringidos de la infeccién tos feri-
nosa.

Les trabajos de Bustamante y Ken-
drick20: 22 ge refieren a aspectos epide-
miolégicos v al empleo de la vacuna,
en esa época atn mal controlada, pues
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hay que recerdar que en esos afios no
se conocian todavia, ni la prueba d=
proteccién a la inoculacién intracere-
bral propuesta posteriormente por Ken-
drick,21 ni la prueba de toxicidad de
Pittman32 que han venido a asegurar
cfectividad e inocuidad al agente in-
munizante, A pesar de ello, estos tra-
bajos sirvieron para afirmar o confir-
mar el valor protector de la vacuna de
Kendrick cuya técnica de elaboracion
fue desgraciadamente abandonada pos-
tericrmente en nuestro pais.

Es interesante comentar aqui, tam-
bién, el estudio de cepas mexicanas rea-
lizado por Vigil Lagarde26-2T y sus in-
vestigaciones scbre la relacién entre
serotipos y proteccidn que afirmaron la
capacidad de inmunizacién cruzada con
diversos serctipos, justificande asi la
adopcién de cepas internacionales en
la elaboracién de vacunas.

Nos gueremos referir, por tltimo, al
estudio de cepas de Bordetella efectua-
do por Mendoza y Olarte en 194928
por la relacién que tiene con algunos
trabajos nuestros.2® 30 En la comunica-
cién correspondiente a este estudio, pre-
sentada por los autores citades ante el
II Congreso Panamericano de Pedia-
tria, hacen mencién a una gran pro-
porcién de cepas de Bordetella paraper-
tussis (7 cepas) aisladas en la Ciudad
de México. Conocernos también por co-
municacién personal d= Varela,33 que
en un intento realizado en el Instituto
de Enfermedades Tropicales de aislar
cepas de B. pertussis de nifios en con-
tacto con enfermos, se aislaron una ma-
yor cantidad de B. parepertussis que de
las primero mencionadas. Lo anterior
nos llevé a investigar la frecuencia de
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Tanra 1

FRECUENCTA DE REACCIONES POSITIVAS CON RELACION A LA LOCALIDAD
DE PROCEDENCIA DEL PACIENTE

CON ANTIGENO DE
B. PERTUSSIS

CON ANTIGENO DE
B. PARAPERTUSSIS

Negativa

Positiva

Localidad Positiva Negativa Totales

D, F. (México) 388 (76%% ) 120 (24%%) 328 (645%) 180 (35%) 508

Puebla 104 (83%) 19 (179%) 68 (55%) 55 (45%) 123

Veracruz 77 (66%) 38 (349%) 66 (67%) 49 (33%) 115

Otros Estados 30 (68%) 14 (329%) 31 (70%) 13 (30%) 44
TasLa 2

TRES EJEMPLOS DE ABSORCION DE
PRESENTARON TITULOS ALTOS Y

AGLUTININAS EN CASOS QUE
BAJOS PARA UNO O AMBOS

ANTIGENOS

Antigeno con el que se

Titulo con Antigeno de:

Paciente ahsorbis Pertussis Parapertussis

Adulto normal Ninguna 1:40 1:320
Pertussis 0 1:160
Parapertussis 0 0

Nifio vacunado Ninguno 135 1:20
Pertussis 0 1:10
Parapertussis 0 0

Adulto con antecedente de tog Ninguno 0 1:20

ferina Pertussis a 1:20

Parapertussis 0 0
Tasra 3

RESULTADOS OBTENIDOS EN PARES DE SUEROS PROBADOS CON
ANTIGENO DE BORDETELLA PARAPERTUSSIS

Aumento Sin aumento
Grupo Negativos del titulo del titulo Totales

Con sindrome coqueluchoide 52 12 50
(64.0%) (12.0%) (24.0%) (100.0% )

Enfermos respiratorios 18 11 11 50
(45.0%) (27.5%) (27.5%) (100.0%% )

Enfermos no respiratorios 25 10 35
(Testigos) (71.5%) (0.09%) (28.5%) (100.0%)

Pruebas de significacién estadistica:
Aumento de titulo entre:
Sindrome coqueluchoide/Testigos X2—11,7 P<0.01
Respiratorios/Testigos X2=277 ©P<0.01
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TasLa 4
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RESULTADOS OBTENIDOS EN PARES DE SUEROS PROBADOS CON
ANTIGENO DE BORDETELLA BRONCHISEPTICA

Aumento Sin aumento
Grupo Negativos del titulo del titulo Totales

Con sindrome coqueluchoide 37 4 9 50
(74.0%) (8.0%) (18.09%) (100.09% )

Enfermos respiratorios 20 7 13 40
(50.0% ) (17.5%) (32.5%) (100.0%)

Enfermos no respiratorios 25 0 10 35
(Testigos) (71.5%) (0.0%) (28.5%) (100.0% )

Enfermos respiratorios 18 11 11 40

Aumento de titulo entre:
Sindrome conqueluchoide/Testigos X2— 8.3 P <0.01
Respiratorios/Testigos X2—728.3 P <0.01
Fioura 1

FRECUENCIA DE SUEROS POSITIVOS

CON RELACION A EDAD
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anticuerpos antiparapertussis que podria
ser un indice de la parasitacién por este
agente infeccioso, ya que es bien cono-
cido que produce tanto cuadros tipicos
de tos ferina como infecciones de dis-
tinta, intensidad que incluyen atn pro-
cesos subclinicos.34 La frecuencia con la
que encontramos titulos altos de anti-
cuerpos en perscnas de diferentes eda-
des, tanto en México como en diferen-
tes estacdos de la Repiblica, aunados a
los datos recogides por los autores men-
cionados, hacen pensar en una buena
proporcién de infecciones por paraper-
tussis en nuestro pais, aunque para afir-
mar ésto en forma definitiva se requeri-
ria el aislamiento sisterndtico del agente
causal en un buen nimero de casos dz
tos ferina y otras afecciones respirato-
rias, (Tablas 1, 2, 3 y 4; figura 1).
Quisimos mencionar el problema por-
que, de confirmarse nuestras sospechas,
ello nos ocbligaria quizds a cambiar
nuestra politica en la produccién de
vacunas, introduciendo posiblemente un
componente parapertussis, como lo han
hecho algunos paises europeos, como
Checoslovaquia.35 Pero mas importan-
te alin que comentar los trabajos reali-
zados es meditar sobre nuestra pobreza
de datos alrededor de la infeccién tos
ferinosa tal como se presenta en nuestro
pais, v en la necesidad de trabajar so-
bre este campo de la infectologia me-
xicana a lo cual nes obligan no sélo
nuestros propics problemas sanitarios,
sino el hacernos dignos del legado de
Bordet.
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